
Moscow Digital Herbarium:
OCR-mining of the text data for the Russia's 

largest biodiversity database
Цифровой гербарий МГУ: OCR-добыча текстовых данных для крупнейшей в 

России базы данных по биоразнообразию

Alexey P. Seregin
А.П. Серегин

Moscow State University
Московский государственный университет

Irkutsk, 11 Sep 2018
Иркутск, 11.09.2018



502K specimens were imaged in 2015
502 000 образцов были отсканированы в 2015



911K specimens were imaged by the end of 2017
911 000 образцов были отсканированы к концу 2017 г.

2015 г.

2016 г.

2017 г.



Moscow Digital Herbarium website was launched 
in October, 2016

Портал Цифрового гербария МГУ был открыт в октябре 2016 г.



Moscow University Herbarium (MW) basic stats
(1 Sep 2018)

Основная статистика Гербария Московского университета (на 1 сентября 2018 г.)

Число образцов

Отштрихкодировано

Отсканировано

Опубликовано онлайн

Вид известен

Страна установлена

Геопривязок

Этикеток

Cost per 
specimen

31,4 RUR

1,1 RUR

15 RUR

2 RUR

10 RUR

10-20 RUR



Three facts about Moscow Digital Herbarium
Три факта о Цифровом гербарии МГУ

1. Eighth largest digital herbarium in the world
1. Восьмой цифровой гербарий мира по числу сканов

2. The largest biodiversity database in Russia
2. Самая большая база в России по биоразнообразию

3. The biggest data donor for GBIF from 
Russia (65%) and for Russia* (23%)

3. Крупнейший GBIF-донор данных: как среди российских учреждений (65%), 
так и для территории России* (23%)

* Crimea excluded / Без Крыма



What is it to be “the largest” in GBIF terms?
Что значит “быть самым большим” с точки зрения GBIF?

18,146 downloads in 311 days загрузок за 311 день
       58.3 downloads a day загрузок в день
       17 citations of doi-downloads ссылок на загрузки c doi



Moscow Digital Herbarium in GBIF rankings: 
number of specimens

Цифровой гербарий МГУ в рейтингах GBIF: число коллекционных образцов

Plantae

12th place

12-е место

Tracheophyta (12th, 12-е) Bryophyta+Marchantiophyta (12th, 12-е)



Moscow Digital Herbarium in GBIF rankings: 
number of georeferenced specimens

Цифровой гербарий МГУ в рейтингах GBIF: число образцов с геопривязками

Plantae

18th place

18-е место

Tracheophyta (22nd, 22-е) Bryophyta+Marchantiophyta (15th, 15-е)



Two types of specimens and images in the
Moscow Digital Herbarium – sheets with
vascular plants and bryophyte packets

Два типа образцов и изображений в
Цифровом гербарии МГУ – листы с
сосудистыми растениями и конверты с
мхами

Images is the basis of Moscow Digital Herbarium
Библиотека изображений – основа Цифрового гербария МГУ



• Specimens are flat and scans contain labels
Гербарные образцы плоские, изображение с этикеткой

• Specimens have standard layout
У гербарных образцов стандартный вид

• Images have 300+ dpi resolution
У наших сканов разрешение 300 dpi и более

Why OCR?
Почему OCR?



Open-source Tesseract software
Открытый софт Tesseract



Dirty OCR
Грязный OCR

Clean OCR
Чистый OCR

Real label
Этикетка с образца

Dirty OCR is cleaned with dozens of scripts
Грязный OCR очищается с помощью нескольких десятков написанных скриптов



Discarded results
Выбраковка малозначимых результатов

If clean OCR contains <100 symbols 
or <5 words, the results are discarded 
as insignificant

Если чистый OCR содержит меньше 100 
символов или меньше 5 слов, его результаты 
в базу не попадают как малозначимые



OCR of modern printed labels
OCR современных печатных этикеток



OCR of labels typed on a typewriter
OCR этикеток, напечатанных на машинке



OCR of labels printed on a dot matrix printer
OCR этикеток, напечатанных на матричном принтере



Where OCR is still not working?
Где OCR пока бессилен?



• 408 740 specimens got clean OCR (45%)
• 408 740 образцов имеют очищенный OCR в базе (45%)

• For 342 832 specimens OCR is the only 
source of the text data (labels are not yet 
captured)

• Для 342 832 образцов OCR является единственным источником 
текстовых данных, поскольку для них в базе отсутствует полный текст 
этикеток

OCR results basic statistics
Основная статистика по результатам OCR



• Bryophyte collection: 56 118 specimens 
got clean OCR in the database (73%)

• Гербарий мохообразных: 56 118 образцов имеют чистый
OCR в базе (73%)

• Vascular plant collection: 352 622 
specimens got clean OCR in the 
database (43%)

• Гербарий сосудистых растений: 352 622 образца имеют
чистый OCR в базе (43%)

OCR results basic statistics
Основная статистика по результатам OCR



• Verbatim search of text data
• Поиск по текстовым данным «как есть»

One of 225 specimens
retrieved by an OCR
search filter «ББС»

Один из 225 образцов,
найденный по запросу

«ББС»

How we are using OCR results? Case #1
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 1



• Checking the area indexation
• Контроль географической индексации

A standard search
for the control of the
indexation quality

Типовой запрос для
контроля ввода страны

How we are using OCR results? Case #2
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 2



• Checking the area indexation
• Контроль географической индексации

One of 14 specimens
retrieved by a control

search

Один из 14 образцов,
отловленный
контрольным

запросом

How we are using OCR results? Case #2
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 2



• Retrieving of similar labels
• Выборка однотипных образцов 

Two out of 5 189 specimens retrieved with a search filter «отъ профессора» [from
the professor]

Два из 5 189 образцов, отловленных запросом «отъ профессора»

How we are using OCR results? Case #3
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 3



• Searching the labels with coordinates
• Поиск этикеток с координатами

Two out of 11 571 specimens retrieved with a search filter «с.ш.» [northern latitude]

Два из 11 571 образца, отловленных запросом «с.ш.»

How we are using OCR results? Case #4
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 4



• Searching for the lost specimens
• Поиск затерявшихся образцов

Search filters used to
find the lost specimen
Seregin 4852

Запрос для поиска
«затерявшегося» образца 
Серегин 4852

How we are using OCR results? Case #5
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 5



• Searching for the lost specimens
• Поиск затерявшихся образцов

Lost Seregin 4852 was indexed as Erophila verna instead Arabidopsis arenosa

Потерянный образец Серегин 4852 был проиндексирован как Erophila verna (вместо Arabidopsis arenosa)

How we are using OCR results? Case #5
Где мы применяем результаты OCR? Пример № 5



Our smart solutions
how to save money
Наши умные решения как 

сэкономить деньги



Some obligations for collectors
Кое-какие требования к коллекторам

Labels should be printed and hold 
collector’s number. We are asking 
collectors to send us original files
(either *.xls or *.doc).

Этикетки должны быть печатными и
иметь коллекторский номер. Мы просим 
коллекторов передавать исходные файлы (*.xls 
или *.doc).



Senior collector & collection date capturing
Ввод пар «первый коллектор» - «дата сбора» для всех образцов гербария



Automatic georeferencing with ISTRA
Автоматическая геопривязка образцов системой ИСТРА (два алгоритма готовы)

Intellectual System of Toponymic Reading and Attribution (ISTRA) merges specimens
into the groups by two different algorithms.

Интеллектуальная Система Топонимического Распознавания и Атрибутирования (ИСТРА)
объединяет образцы в группы по двум алгоритмам.



Crowdsourcing in georeferencing
Помощь волонтёров в геопривязке

Mr Alexey Lapin had georeferenced
4 630 specimens from Chukotka,
Kamchatka and Magadan.

Алексей Лапин привязал к карте
4 630 образцов с Чукотки, Камчатки
и Магаданской области.



Thanks for being with us 
today!

Спасибо за внимание!

botanik.seregin@gmail.com


